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Dyfrakcja rentgenowska (XRD) w analizie fazowej
Plan na rok akademicki 2017/2018

1.Przypomnienie podstawowych wiadomosci o budowie krystalicznej
materii.

. Odkrycie promieniowania X; teoria Lauego i Braggow-Waulfa.

. Aparatura | parametry pomiarowe.

. Mozliwosci modyfikacji wspotczesnej aparatury w metodzie XRD.

Przygotowanie pomiaréw XRD i interpretacja wynikow pomiarow XRD.

. Od czego zalezy intensywnosc refleksow na rentgenogramie? Reguty
wygaszen systematycznych.

/. Wskaznikowanie rentgenogramow i wyznaczanie parametrow

sieciowych. Gestos¢ rentgenowska.

8. Rentgenowska analiza fazowa jakosciowa.

9. Rentgenowska analiza fazowa ilosciowa.

10. Metoda Rietvelda.

11. ldentyfikacja roztwordow statych na podstawie pomiaréw XRD.

12. Synchrotron Solaris

13. Metody wykorzystujgce promieniowanie X, inne niz XRD

14. — 15. Zastosowanie metody XRD - referaty studentow.
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Strona internetowa przedmiotu:
http://www.xrd.ceramika.agh.edu.pl

Dyfrakcja rentgenowska (XRD) w analizie fazowej
Wyktad 1

1. Pojecia: siec krystaliczna — sieC przestrzenna,
Komorka elementarna sieci krystalicznej i przestrzennej.
2. Wezly sieci krystalicznej a rozmieszczenie atomow / jonow
w komorce zasadniczej.
Ptaszczyzny i proste sieciowe, wskazniki.
Pojecie odlegtosci miedzyptaszczyznowe).
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Struktury krystaliczne
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Atomy metalu — pojedyncza komodrka elementarna
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Fragment jednoatomowej sieci krystaliczne|



Komorka elementarna sieci krystalicznej
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Fragment wieloatomowe] sieci krystaliczne]
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Komorka elementarna sieci krystalicznej
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Komoérka elementarna (zasadnicza)

|

Najmniejszy fragment, odtwarzajacy
cechy calej sieci

l

Rownolegtoscian utworzony przez
trzy nierownolegte translacje

|

Przez translacje komorki w trzech
kierunkach mozna utworzy¢ cata siec




komorka prymitywna (P)
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komorki centrowane na jednej parze Scian
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komodrka romboedryczna (R)



Nazwa Symbol Potozenia llos¢ weztéw n

komorki komorki weziow na komorke
prymitywna P 0,0,0 np=81/8=1
przestrzennie
ptasko 0,0,0; 1/2,1/2,0; _ _
centrowana F 1/2,0,1/2; 0,1/2,1/2 | Ne=81/8+61/2=4
A 0,0,0; 0,1/2,1/2 Na=81/8+21/2=2
centrowana na
jednej parze B 0,0,0: 1/2,0,1/2 ng =81/8+ 21/2=2
scian
C 0,0,0; 1/2,1/2,0 Nc=81/8+21/2=2
0,0,0; 1/3,2/3,2/3;
romboedryczna R 2/3.1/3,1/3 Ne=81/8+2=3
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Wskazniki  (hkl) ptaszczyzny sieciowe] to liczby
catkowite, okreslajgce ile razy odcinek odciety na dane]
osi (przez najblizszg weztowi 0,0,0 ptaszczyzne
sieciowg) miesci sie w danej jednostce osiowe|.
Wskaznik ,,0” oznacza, ze ptaszczyzna jest rownolegta
do danej osi.
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h/a cosy cosp 1 h/a cosp 1 cosy hl/a
h/fa | k/b 1 cosa| +k/lb | cosy kib cosee | +l/lc | cosy 1 kib

l/c cosa 1 cosf lic 1 cosp cosa lic

1dn® =

1 cosy cosp
cosy 1 cosa

cosp cosa 1

Odlegtoscig miedzyptaszczyznowg d,,, nazywamy odlegtos¢ miedzy
dwoma najblizszymi ptaszczyznami sieciowymi o tych samych

wskaznikach (hkl) (ptaszczyznami do siebie rownolegtymi).
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ukiad regularny
1/d, % = h?%a2 + k?/a? + 1°/a®> = (h%+ k?+ |%) [ @2

ukiad tetragonalny
1/d,, 2 = h?%az + k?/a? + |1?/c2 = (h%+ k?) /& + |%/c?

ukiad ortorombowy
1/d, .2 = h?/a + k?/b? + 1%/c?

ukiad heksagonalny
1/d, 2> =4/3(h?+ hk + k?) / a? + |1°/c?
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Wezty na ptaszczyznie (110)
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